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von Assembler

bis AspectJ
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Die Geschichte der Programmiersprachen
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AspectC++
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65: Simula
71: Smalltalk
95: Java

54: FORTRAN
60: COBOL

prozedurale

Sprachen O0P

Assembler

1960 1980
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Assembler / Maschinensprache

viele Dialekte

= Prozessor-abhangig
= HW-abhangig
schnell

nur von Spezialisten zu
verstehen
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prozedurale Sprachen
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OO-Sprachen

E:
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kuchen = new Kuchen (butter, mehl, eier) ;

kuchen.backe () ;

Ruby

Smalltalk SIMULA

C++
Python
Eiffel
Java
Kuchen
Zutaten
Grolde

add
backe
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Aspektorientierte Sprachen

= OOPS, um Aspekte
angereichert, z.B.

= Logging-Aspekt
= Security-Aspekt

= Transaktion-Aspekt

AspectS
Aspect])

AspectC++
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Das Architektur-
Dilemma




Ziel der SW-Entwicklung seit 30 Jahren

- ,Divide et impera“

« Separations of Concern

- Concern = eigenes Interessengebiet, Konzept, Ding, ...
- es gibt fachliche Concerns (Geschaftslogik)
- und nichtfachliche Concerns (Logging, Sicherheit, ...)

- Jeder Concern soll in einem eigenen Modul, Klasse, ... gekapselt
werden

|-
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Modularitat

-Dlluru::i
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TRy

.apache.tomcat

* rot = relevanter Code-Bereich

* begrenzt auf 1 Modul

ing in org

» XML-Pars
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o V|ele (Querschnitts-) Belange lassen sich nicht
- kapseln:

| = Performance, Logging, Transaktionen...
* SW-Module miissen mehrere Anforderungen
~ abdecken

= kaum Wiederverwendung

" niedrigere Produktivitat

= neue Anforderungen haben Auswirkung auf
| Architektur

1
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E
Ein kleiner Ausflug
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Beispiel: Bankkonto E

fachliche Concerns nichtfachliche Concerns
= Einzahlung " Logging

= Auszahlung = Performance

= Uberweisung = Authorisierung

= Bonitatsprufung = Sicherheit

.,,__*.
e ™t |

i
=
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Ein Fallbeispiel...

Konto

public class Konto {

private double kontostand = 0.0;

public double abfragen() { Kontostand

return kontostand;

} abfragen

public void einzahlen(double betrag) ({ einzahlen
kontostand = kontostand + betrag; abheben

} :
ueberweisen

public void abheben (double betrag) ({
kontostand = kontostand - betrag;

}

public void ueberweisen (double betrag, Konto anderesKonto) ({
this.abheben (betrag) ;
anderesKonto.einzahlen (betrag) ;
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...mit Logging

public class Konto {

private static Logger log = Logger.getLogger (Konto.class)

private double kontostand

0.Qw

public void eip=
kontostand

log.info (" + kontostand) ;
}

public vo JOuble betrag) ({
kontostand = kontostand - betrag;
log.info ("neuer Kontostand: " + kontostand);

‘@
neue

Anforderung:

alle Konto-
Bewegungen
mdlssen
protokolliert
werden!
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...mit AspectJ

public aspect LogAspect {

private static Logger log = Logger.getLogger (LogAspect.class) ;

after (double neu)
log.info("neuer Kontostand: " + neu);

}

Konto

Kontostand

abfragen
einzahlen
abheben
ueberweisen

set (double Konto.kontostand) && args (neu)

suJasuo) Jo uogeueda?k

LogAspect

{
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Do you speak AspectJ?

" Joinpoint
= Eingriffspunkte im Programm, an denen Code erweitert oder modifiziert werden soll

= Pointcut

= eine Auswahl von Joinpoints @'gﬁ‘ Frlse“r ?, -. .
" Advice k\y { &

= der Code fiir den Pointcut

" Introduction
= Erweiterung anderer Klassen, Interfaces, Aspekte um zusatzliche Funktionalitat
" Aspect

= Konstrukt, in dem das obige abgelegt wird
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Joinpoints konnen sein

= Aufrufen einer Methode
= Ausfuhren einer Methode
= Zugriff auf eine Variable

= Behandeln einer Exception
= |nitialisierung einer Klasse
= |nitialisierung eines Objekts

(1)
(2)
(3)
(4)

Konstruktor aufrufen
Objekt initialisieren
Methode aufrufen

Methode ausfuhren

Konto konto = new Konto() ;
konto.einzahlen (500.0) ;

X

Benutzer

konto
1: @ Konto
2: einzahlen(SOO@ L’J
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Pointcuts

pointcut P2() : set (double Konto.kontostand)

pointcut P3 ()
call(* Konto.*(..)) && within(KontoTest) ;

Menge aller Joinpoints
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Advice

= Code, der eingewebt wird
= before()
= after()
= around()

= Ahnlichkeit mit Methoden

after () : P3() {
log.info ("TEST: " + thisJoinPoint) ;

}

TEST: call(void bank.Konto.einzahlen(double))
TEST: call(double bank.Konto.abfragen())
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Do you think in AOP?

Autorisierung

Hsmmd:nﬁ
Darcn
Konto

N

|
SW-System

STery;

Das System als Menge
von “Concerns”
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Der Webe-Vorgang (Weaving)

Konto

private double kontostand = 0.0;

public void einzahlen(double betrag) {
kontostand = kontostand + betrag;

}
public void abheben(double betrag) {
kontostand = kontostand - betrag;

public void ueberweisen(double betrag, Konto anderesKonto) {

KontoAspect

pointcut kontobewegung(double betrag):
(call(public void bank.Konto.einzahlen(double))
|| call(public void bank.Konto.abheben(double)))
&& args(betrag);

before(double betrag) : kontobewegung(betrag) {
if (betrag < 0) {
throw new IllegalArgumentException("negativer Betrag");

this.auszahlen(betrag);
anderesKonto.einzahlen(betrag);

}

Konto.class

private double kontostand = 0.0;
public void einzahlen(doube betrag) {
if (betrag < 0) {
throw new IllegalArgumentException("negativer Betrag");

}

kontostand = kontostand + betrag;

}
public void abheben(double betrag) {

if (betrag < 0) {
throw new IllegalArgumentException("negativer Betrag");

}

kontostand = kontostand - betrag;

public void ueberweisen(double betrag, Konto anderesKonto) {
this.auszahlen(betrag);
anderesKonto.einzahlen(betrag);

}
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AOP in der Praxis




AspectJ-Projekte: JGEBOS

= 2000: Ablosung OS/2-Bankarbeitsplatz (C++)

= Multi-Tier-Architektur: Swing-Client / Application-Server / Backend
(Mainframe)
= ab 2003: Beginn mit AspectJ 1.1
= erweitertes Logging zur Fehlersuche
= Profiling-Aspekt
= zweigleisige Strategie:
= offizielle Version: pure Java
= Notfall-Version: Nachbrenner-Build der ausgelieferten Jar-Files
= Erfahrungen:
= |IDE mit Schwachen (keine inkrementelle Compilierung, Debugger)
= muhsamer KnowHow-Aufbau:
= StackOverflowErrors are your best friend!
= Ant-Unterstlitzung hilfreich und ausreichend
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AspectJ-Projekte: Media-Streamer in Java

= Auftrag 2004: Streamer fur alle Arten von Daten

= Problemfall: JMF (Java Media Framework)
= Doku? veraltet, fehlerhaft
= Source = Doku (JMStudio + viele Beispiele)
= Zustands-/Event-getriebene Architekur
= Anwendung? funktionierte selten wie erwartet
= Vorgehen:
= Debugger? sinnlos, da eventbasierte Architetkur
= Netzwerkmonitor (tcdump, ethereal, ...): mihsam
"= Logging uber Aspekte: auBerst hilfreich
= Erfahrungen:
= AspectJ ideal flr Expeditionen in unbekanntes Gebiet
= keine Anderungen im Code-Dschungel nétig
= Anderungen im Gepdack (Aspect)
= nahere Infos: http://www.agentes.de/artikel/jmf.html

You must work hard
what the only that exist:

JMF guide,
sun code examples
and jmf studio
source code:

After a lot of hours
you will feel better!

Antwort auf eine
Anfrage im JMF-Forum
bzgl. Dokumentation i
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http://www.agentes.de/artikel/jmf.html

AspectJ-Projekte: Blackbox

= eBanking-Komponente
= J2EE Anwendung

= Schnittstellen zu anderen Systemen
= XML
= SOAP

= Basis-Funktionalitat
= pure Java

= Zusatz-Funktionalitat mit AspectJ
= Logging, Tracing
= Monitoring

™ .o | ‘—
Test-Unterstutzung — —
: |
F
/ i
|
: Ebanking-Host
(HB!argdp |ae); / Ubersicht (vereinfacht)
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Beispiel: Tracing

jede Methode wird protokolliert
Aufwand: ca. 2 Stunden

ROI:
Endlosschleife wahrend Testbetrieb gefunden
Kommunikationsprobleme konnten eingekreist werden

22.
22.
22:
22:
22:
22:
22.
22.
22.
22.
22.
22.

23:
23:
23:
23:
23:
23:
23:
23.
23:
23:
23:
23:

33, 481
33, 481
33, 481
33, 484
33, 484
33, 486
33, 486
33, 487
33, 487
36, 499
36, 500
36, 500

> bl ackbox. SnokeTest . t est Onl i neEbanki ngHost ()

| > bl ackbox. adm n. Confi gur at or. get Ebanki ngHost ()

| < bl ackbox.adm n. Confi gur at or. get Ebanki ngHost () = 10.11.12.13
| > bl ackbox. net. Net wor kTest er . i sReachabl e(10. 11. 12. 13)

| | > bl ackbox. net. Networ kTest er.i sReachabl e(10.11.12. 13, 80)

| | | > blackbox.adm n. Confi gurator.isDenoMde()

| | | | > blackbox.adm n. Confi gurator. hasProperty(node, deno)

| | | | < blackbox.adm n. Confi gurator. hasProperty(node, deno) =
| | | < blackbox.adm n. Configurator.isDenoMde() = fal se

| | < blackbox. net.NetworkTester.i sReachabl e(10. 11.12.13, 80) =
| < bl ackbox. net. NetworkTester.i sReachabl e(10.11.12.13) = fal se
<*pbl ackbox. SnokeTest . t est Onl i neEbanki ngHost ()

fal se

fal se
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Beispiel: Monitoring

—

[ ServiletMonitor ]

\ =

I — '__—

—

Antwort-Verhalten
n aufzeichenen
F

. —]
Giropay / <t Ebanking-Host
Handler

00
[Communication Monitoﬂ blackbox.mo

Kommunikation
mitschneiden
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Beispiel: Testen

| R
: |
r
: —
|
Giropay / sl Ebanking-Host
Handler

EommunicationSimulattﬂ< b|ackbox,moi

‘ Kommunikation einspielen

© 2006 agentes AG



Qualitatssicherung

declare error / declare warning

declare warning:
call (public * java.sqgl.*(..))
"please use persistence framework...";

Exception Handling

pointcut handleException (Throwable ex):
handler (java.lang.Throwable+) && args (ex) ;

/** protokolliere alle abgefangen Exceptions */
before (Throwable ex) : handleException(ex) {
System.err.println("*** " + ex);

}
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Erfahrungen

© Logging ideal zum Einstieg © Fallstricke
bis zu 70% des Codes = Logging  Ubertriebener Einsatz ist kontra-
Qualitat ist entscheidend fir produktiv
Fehlersuche © Refactoring

© hohere Qualtitat durch - wenig Unterstiitzung

eigene Fehler-/Warnungen
Architektur-Uberpriifungen

© Testen
Mock-Ersatz bzw. Erganzung

© Architekturen werden einfacher
weniger Abstractionslayer —
mehr Business-Logik

© passt gut zu XP / Agile Methoden
Konzentration auf eine Sache

Randbedingungen kénnen spater
noch bertcksichtigt werden

S—
a®

Rezept gegen das
~San Francisco“-Syndrom
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B
Der Blick nach
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AOP meets MDA

noch keine graphische Notation fir - Idee: Modell enthalt nur Business-
Aspekte Logik, Rest wird generiert

techn. Aspekte fir techn. - restliche Logik im Generator
Randbedingungen manifestiert
flexibler - Gefahr: Generator-Entwicklung,

agiler Abhangigkeit vom Generator

Gefahr: Aspekte ufern aus
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erwarteter Nutzen

= Modularitat auch fur ubergreifende Dinge (“Concerns”)

= Java-Code konzentriert sich auf Business-Logik
= kirzerer Code
= einfachere Wartung und Weiterentwicklung
= erhohte Wiederverwendbarkeit uber
= Library-Aspekte

= Plug n' Play-Aspekte (“Patterns”) fur verschiedene Anforderungen
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Adaptionsaufwand

Ungefahr so groR wie der
Umstieg von Prozedural auf OOP
Aber:

= er wird nicht kleiner

= er wird kommen

= warum nicht jetzt?

~g"

konnen wir aus der
Vergangenheit lernen?

erste OO-Projekte waren oft
Fehlschlage
= Lernkurve unterschatzt

= fehlende Begleitung von erfahrenen
Experten

= (berzogene Erwartungen
erst folgende OO-Projekte waren
erfolgreich

= klein mit unkritischem Projekt
anfangen

= Erfahrungen sammeln
= Multiplikatoren ausbilden
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Zusammenfassung

=  setzt auf OO / Java auf

= AOP / AspectJ gewinnt an
Bedeutung

= Entwicklung wird effektiver
= kleinere Programme moglich

malloser Einsatz kann Gegenteil

bedeuten

Fallstricke lauern
Selbstdisziplin notig

Lernkurve vergleichbar mit
C->C++
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Bedeutung von Aspekten in 2-5 Jahren




Links & Literatur

Oliver Bohm
Aspektorientierte Programmierung mit AspectJ 5 \

http://www.dpunkt.de/buch/3-89864-330-1.html

die Seite zum Buch Aspektorientierte
Programmierung

http://www.aosd.de "tAspect) 5

AOP-Ecke
http://www.agentes.de/aop/

Ramnivas Laddad
AspectJ in Action
Manning Publications Co., 2003, ISBN 1-930110-93-6
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