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Stuttgart

Kassel

agentes AG – Wir über uns

 Aktiengesellschaft mit Sitz in Stuttgart 
 Ausgründung aus FIDUCIA IT AG
 Gründung und Geschäftsaufnahme zum 

1.4.2004
 Vorstände: Olaf Ahl, Wolfgang Clauss
 Beteiligungen

Pironet NDH AG,  Köln
agentes-Management

 Niederlassungen in Stuttgart und Kassel
 100 Mitarbeiter
 Beauftragt mit langjährigem Outsourcing-

Auftrag für die Fiducia IT AG 
 Entwicklungs- und Wartungsleistungen 

für 2 Bankverfahren für ca. 200 VR-Banken
 Projekte im Bankverfahren agree
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von Assembler 
bis AspectJ

U.S.Army Photo
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Assembler / Maschinensprache

 viele Dialekte

 Prozessor-abhängig

 HW-abhängig

 schnell

 nur von Spezialisten zu 

verstehen
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prozedurale Sprachen

kuchen = backen(butter, 

mehl, zucker, eier, ...)

C

FORTRAN

COBOL
PASCAL

 Bsp: Backanleitung
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OO-Sprachen

C++

Java

Smalltalk SIMULA

Python

Ruby

Kuchen

Zutaten
Größe

add
backe

kuchen = new Kuchen(butter, mehl, eier);

kuchen.backe();

Eiffel
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Aspektorientierte Sprachen

= OOPS, um Aspekte 

angereichert, z.B.

 Logging-Aspekt

 Security-Aspekt

 Transaktion-Aspekt

 ...

AspectC++

AspectJ
AspectS
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Das Architektur-
Dilemma
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Ziel der SW-Entwicklung seit 30 Jahren

• „Divide et impera“

• Separations of Concern

• Concern = eigenes Interessengebiet, Konzept, Ding, ...
• es gibt fachliche Concerns (Geschäftslogik)
• und nichtfachliche Concerns (Logging, Sicherheit, ...)

• Jeder Concern soll in einem eigenen Modul, Klasse, ... gekapselt 
werden
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Modularität

➢  XML-Parsing in org.apache.tomcat
● rot = relevanter Code-Bereich
● begrenzt auf 1 Modul
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aber...

 viele (Querschnitts-) Belange lassen sich nicht 
kapseln:
 Performance, Logging, Transaktionen...

 SW-Module müssen mehrere Anforderungen 
abdecken
 kaum Wiederverwendung
 niedrigere Produktivität

 neue Anforderungen haben Auswirkung auf 
Architektur
 Bsp.: Client-Server

Logging in org.apache.tom
cat
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Ein kleiner Ausflug 
mit AOP

Freie Sicht

auf die

Business-Logik!
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Beispiel: Bankkonto

fachliche Concerns
 Einzahlung
 Auszahlung
 Überweisung
 Bonitätsprüfung
 ...

nichtfachliche Concerns
 Logging
 Performance
 Authorisierung
 Sicherheit
 ...
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Ein Fallbeispiel...

Konto

Kontostand

abfragen
einzahlen
abheben
ueberweisen

public class Konto {

    private double kontostand = 0.0;

    public double abfragen() {
        return kontostand;
    }

    public void einzahlen(double betrag) {
        kontostand = kontostand + betrag;
    }

    public void abheben(double betrag) {
        kontostand = kontostand - betrag;
    }

    public void ueberweisen(double betrag, Konto anderesKonto) {
        this.abheben(betrag);
        anderesKonto.einzahlen(betrag);
    }

}
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...mit Logging

public class Konto {

    private static Logger log = Logger.getLogger(Konto.class)
    private double kontostand = 0.0;

    ...

    public void einzahlen(double betrag) {
        kontostand = kontostand + betrag;
        log.info("neuer Kontostand: " + kontostand);
    }

    public void abheben(double betrag) {
        kontostand = kontostand - betrag;
        log.info("neuer Kontostand: " + kontostand);
    }

    ...

}

neue
Anforderung:

alle Konto-
Bewegungen

müssen
protokolliert

werden!

Achtung!

Codeverschmutzung!
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...mit AspectJ

public aspect LogAspect {
    
    private static Logger log = Logger.getLogger(LogAspect.class);
    
    after(double neu) : set(double Konto.kontostand) && args(neu) {
        log.info("neuer Kontostand: " + neu);
    }

}

Konto

Kontostand

abfragen
einzahlen
abheben
ueberweisen

LogAspect

S
eparation of C

oncerns
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Do you speak AspectJ?

 Joinpoint
 Eingriffspunkte im Programm, an denen Code erweitert oder modifiziert werden soll

 Pointcut
 eine Auswahl von Joinpoints

 Advice
 der Code für den Pointcut

 Introduction
 Erweiterung anderer Klassen, Interfaces, Aspekte um zusätzliche Funktionalität

 Aspect
 Konstrukt, in dem das obige abgelegt wird
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Joinpoints können sein

 Aufrufen einer Methode
 Ausführen einer Methode
 Zugriff auf eine Variable
 Behandeln einer Exception
 Initialisierung einer Klasse
 Initialisierung eines Objekts

(1) Konstruktor aufrufen

(2) Objekt initialisieren

(3) Methode aufrufen

(4) Methode ausführen

Benutzer

konto
Konto1:

2: einzahlen(500):void

1
2

3
4

Konto konto = new Konto();
konto.einzahlen(500.0);
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Pointcuts

Menge aller Joinpoints

P2
P1

P3

pointcut P2() : set (double Konto.kontostand)

pointcut P3() : 
    call(* Konto.*(..)) && within(KontoTest);
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Advice

 Code, der eingewebt wird
 before()
 after()
 around()

 Ähnlichkeit mit Methoden

TEST: call(void bank.Konto.einzahlen(double))
TEST: call(double bank.Konto.abfragen())
...

after() : P3() {
    log.info("TEST: " + thisJoinPoint);
}
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Do you think in AOP?

Das System als Menge
von “Concerns”

SW-System

Sicherheit
Person

Konto

Autorisierung Persistenz

Logging
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Der Webe-Vorgang (Weaving)

Konto
private double kontostand = 0.0;

public void einzahlen(double betrag) {
    kontostand = kontostand + betrag;
}
public void abheben(double betrag) {
    kontostand = kontostand - betrag;
}
public void ueberweisen(double betrag, Konto anderesKonto) {
    this.auszahlen(betrag);
    anderesKonto.einzahlen(betrag);
}

KontoAspect
    pointcut kontobewegung(double betrag):
        (call(public void bank.Konto.einzahlen(double))
            || call(public void bank.Konto.abheben(double)))
        && args(betrag);

    before(double betrag) : kontobewegung(betrag) {
        if (betrag < 0) {
            throw new IllegalArgumentException("negativer Betrag");
        }
    }

Konto.class

    kontostand = kontostand - betrag;
}
public void ueberweisen(double betrag, Konto anderesKonto) {
    this.auszahlen(betrag);
    anderesKonto.einzahlen(betrag);
}

private double kontostand = 0.0;
public void einzahlen(doube betrag) {

        if (betrag < 0) {
            throw new IllegalArgumentException("negativer Betrag");
        }

    kontostand = kontostand + betrag;
}
public void abheben(double betrag) {

        if (betrag < 0) {
            throw new IllegalArgumentException("negativer Betrag");
        }
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AOP in der Praxis
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AspectJ-Projekte: jGEBOS

 2000: Ablösung OS/2-Bankarbeitsplatz (C++)
 Multi-Tier-Architektur: Swing-Client / Application-Server / Backend 

(Mainframe)
 ab 2003: Beginn mit AspectJ 1.1

 erweitertes Logging zur Fehlersuche
 Profiling-Aspekt
 zweigleisige Strategie:

 offizielle Version: pure Java
 Notfall-Version: Nachbrenner-Build der ausgelieferten Jar-Files

 Erfahrungen:
 IDE mit Schwächen (keine inkrementelle Compilierung, Debugger)
 mühsamer KnowHow-Aufbau:

 StackOverflowErrors are your best friend!

 Ant-Unterstützung hilfreich und ausreichend
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AspectJ-Projekte: Media-Streamer in Java

 Auftrag 2004: Streamer für alle Arten von Daten
 Problemfall: JMF (Java Media Framework)

 Doku? veraltet, fehlerhaft
 Source = Doku (JMStudio + viele Beispiele)
 Zustands-/Event-getriebene Architekur
 Anwendung? funktionierte selten wie erwartet

 Vorgehen:
 Debugger? sinnlos, da eventbasierte Architetkur
 Netzwerkmonitor (tcdump, ethereal, ...): mühsam
 Logging über Aspekte: äußerst hilfreich

 Erfahrungen:
 AspectJ ideal für Expeditionen in unbekanntes Gebiet
 keine Änderungen im Code-Dschungel nötig
 Änderungen im Gepäck (Aspect)

 nähere Infos: http://www.agentes.de/artikel/jmf.html 
Antwort auf eine

Anfrage im JMF-Forum
bzgl. Dokumentation

You must work hard
what the only that exist:

JMF guide,
sun code examples

and jmf studio
source code:

After a lot of hours
you will feel better!

http://www.agentes.de/artikel/jmf.html
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AspectJ-Projekte: Blackbox

 eBanking-Komponente
 J2EE Anwendung
 Schnittstellen zu anderen Systemen

 XML
 SOAP

 Basis-Funktionalität
 pure Java

 Zusatz-Funktionalität mit AspectJ
 Logging, Tracing
 Monitoring
 Test-Unterstützung

Blackbox

XML
HTTPSOAP

HTTPS

HTTPS

Ebanking-HostGiropay /
Händler

Webbrowser

Übersicht (vereinfacht)
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Beispiel: Tracing

 jede Methode wird protokolliert
 Aufwand: ca. 2 Stunden
 ROI:

 Endlosschleife während Testbetrieb gefunden
 Kommunikationsprobleme konnten eingekreist werden

22:23:33,481 > blackbox.SmokeTest.testOnlineEbankingHost()
22:23:33,481 | > blackbox.admin.Configurator.getEbankingHost()
22:23:33,481 | < blackbox.admin.Configurator.getEbankingHost() = 10.11.12.13
22:23:33,484 | > blackbox.net.NetworkTester.isReachable(10.11.12.13)
22:23:33,484 | | > blackbox.net.NetworkTester.isReachable(10.11.12.13, 80)
22:23:33,486 | | | > blackbox.admin.Configurator.isDemoMode()
22:23:33,486 | | | | > blackbox.admin.Configurator.hasProperty(mode, demo)
22:23:33,487 | | | | < blackbox.admin.Configurator.hasProperty(mode, demo) = false
22:23:33,487 | | | < blackbox.admin.Configurator.isDemoMode() = false
22:23:36,499 | | < blackbox.net.NetworkTester.isReachable(10.11.12.13, 80) = false
22:23:36,500 | < blackbox.net.NetworkTester.isReachable(10.11.12.13) = false
22:23:36,500 <*blackbox.SmokeTest.testOnlineEbankingHost()
...
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Beispiel: Monitoring

Blackbox

XML
HTTPSOAP

HTTPS

HTTPS

Ebanking-HostGiropay /
Händler

Webbrowser

Übersicht (vereinfacht)

CommunicationMonitor

ServletMonitor

blackbox.monitor

Antwort-Verhalten
aufzeichenen

Kommunikation
mitschneiden
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Beispiel: Testen

Blackbox

XML
HTTPSOAP

HTTPS

HTTPS

Ebanking-HostGiropay /
Händler

Webbrowser

Übersicht (vereinfacht)

CommunicationSimulator blackbox.monitor

Kommunikation einspielen
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Qualitätssicherung

 declare error / declare warning

 Exception Handling

pointcut handleException(Throwable ex):
    handler(java.lang.Throwable+) && args(ex);

/** protokolliere alle abgefangen Exceptions */
before(Throwable ex) : handleException(ex) {
    System.err.println("*** " + ex);
}

declare warning:
    call(public * java.sql.*(..))
        "please use persistence framework...";
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Erfahrungen

 Logging ideal zum Einstieg
 bis zu 70% des Codes = Logging
 Qualität ist entscheidend für 

Fehlersuche

 höhere Qualtität durch
 eigene Fehler-/Warnungen
 Architektur-Überprüfungen

 Testen
 Mock-Ersatz bzw. Ergänzung

 Architekturen werden einfacher
 weniger Abstractionslayer
 mehr Business-Logik

 passt gut zu XP / Agile Methoden
 Konzentration auf eine Sache
 Randbedingungen können später 

noch berücksichtigt werden

 Fallstricke
 übertriebener Einsatz ist kontra-

produktiv

 Refactoring
 wenig Unterstützung

Rezept gegen das
„San Francisco“-Syndrom
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Der Blick nach 
vorn
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AOP meets MDA

• noch keine graphische Notation für 
Aspekte

• techn. Aspekte für techn. 
Randbedingungen

• flexibler
• agiler
• Gefahr: Aspekte ufern aus

• Idee: Modell enthält nur Business-
Logik, Rest wird generiert

• restliche Logik im Generator 
manifestiert

• Gefahr: Generator-Entwicklung, 
Abhängigkeit vom Generator
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erwarteter Nutzen

 Modularität auch für übergreifende Dinge (“Concerns”)

 Java-Code konzentriert sich auf Business-Logik

 kürzerer Code

 einfachere Wartung und Weiterentwicklung

 erhöhte Wiederverwendbarkeit über

 Library-Aspekte

 Plug n' Play-Aspekte (“Patterns”) für verschiedene Anforderungen
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Adaptionsaufwand

 Ungefähr so groß wie der 
Umstieg von Prozedural auf OOP

 Aber:
 er wird nicht kleiner
 er wird kommen
 warum nicht jetzt?

 können wir aus der 
Vergangenheit lernen?

 erste OO-Projekte waren oft 
Fehlschläge
 Lernkurve unterschätzt
 fehlende Begleitung von erfahrenen 

Experten
 überzogene Erwartungen

 erst folgende OO-Projekte waren 
erfolgreich
 klein mit unkritischem Projekt 

anfangen
 Erfahrungen sammeln
 Multiplikatoren ausbilden
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Zusammenfassung

 setzt auf OO / Java auf
 AOP / AspectJ gewinnt an 

Bedeutung
 Entwicklung wird effektiver
 kleinere Programme möglich

• maßloser Einsatz kann Gegenteil 
bedeuten

• Fallstricke lauern
• Selbstdisziplin nötig
• Lernkurve vergleichbar mit 

C -> C++
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Bedeutung von Aspekten in 2-5 Jahren

JavaJava

AspectJAspectJJava ohne AspectJ ist wie

Linsen ohne Spätzle
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Links & Literatur

 Oliver Böhm

Aspektorientierte Programmierung mit AspectJ 5

http://www.dpunkt.de/buch/3-89864-330-1.html

 die Seite zum Buch

http://www.aosd.de 

 AOP-Ecke

http://www.agentes.de/aop/ 

 Ramnivas Laddad

AspectJ in Action

Manning Publications Co., 2003, ISBN 1-930110-93-6

http://www.dpunkt.de/buch/3-89864-330-1.html
http://www.aosd.de/
http://www.agentes.de/aop/


© 2006 agentes AG42

agentes AG

Oliver Böhm

oliver.boehm@agentes.de

Telefon 0711/2012-2734
Telefax 0711/2012-6734

Räpplenstaße 17
70191 Stuttgart

Vielen Dank


