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Monitoring und Profiling von Enterprise-Anwendungen -
ein Technologievergleich
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Definition/Motivation

Verfugbare Technologien
» Performance Profiling
» Ressourcen Profiling
» Profiling/Monitoring mit Bytecode-Modifikation
» Monitoring mit JMX

Fallbeispiele
Werkzeugeinsatz im Projekt
Fazit.
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Profiling

Als Profiling wird der Einsatz von Programmwerkzeugen bezeichnet, die das
Laufzeitverhalten von Software analysieren.

Es gibt unterschiedliche Problembereiche in der Softwareentwicklung, die durch
ineffiziente Programmierung ausgeldst werden. Profiling hilft dem Entwickler durch
Analyse und Vergleich von laufenden Programmen die Problembereiche
aufzudecken.

Monitoring

Monitoring beschreibt die Erfassung von Zusténden, Beobachtung, Uberwachung
oder Steuerung eines Vorgangs oder Prozesses mittels technischer Hilfsmittel.

Ein Monitoringsystem ermdglicht zum Teil auch Eingriffe in die betreffenden
Prozesse, sofern sich abzeichnet, dass der Prozess nicht den gewunschten Verlauf
nimmt.

Angelehnt an: www.wikipedia.org

© 2006 G. Wanner Monitoring und Profiling von Enterprise-Anwendungen

j1avarorun? 006

g
STHITCArT
&

Bei Einfihrung und Betrieb einer Enterprise-Anwendung

treten verschiedenartige Probleme auf
» Dauerhafte Performance-Probleme
> Uber die Zeit anwachsende
Anwendun
Performance-Probleme setup
» Sporadische Probleme Kufiden; 11,8%
» Dauerhafte Fehler
> Uberlast
Ursache der Probleme ist

vielschichtig

Monitoring/Profiling dient dazu,
die genannten Probleme
aufzufinden.

Backend-
Ressourcen;
29,4%

Applikations-
server; 23,5%

Anwendungs-
code; 23,6%

Quelle: IBM Case Studies of
WebSphere Performance CritSits
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Mogliche Performance-Probleme... Angelehnt an:
> e . Tim Vanderham, Raleigh
und Werkzeuge fur inre Untersuchung WebSphere User Group, 2003
,/ =
Lasttest- Profiling- Profiling- Monitoring System-Monitor
Werkzeug Werkzeug Werkzeug Werkzeug
{(Performance) | (Ressourcen)
Anwendungsfehler X X % X
HTTP-Session X X X X
Missmanagement
Schlecht definierte X X X X
Pool-GréBen
Ressourcen der X X X
Backend-Systeme
Timeout-Werte X X X
schlecht definiert
Uberlastung des X X
Netzwerks
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Performance-Profiling erfolgt Ublicherweise ...
» mit der Arme-Leute Variante: System. currentTimeMillis ()
e Geeignet um mal schnell was zu messen
» etwas komfortabler: z.B. mit JAMon (Java Application Monitor)
e Nutzt intern System.currentTimeMillis ()
e API erlaubt eine komfortable Benutzung
- Mehrere Hierarchieebenen
- Umfangreiches Reporting
e Open Source (http://jamonapi.sourceforge.net)
» optimal Integriert: JVMPI (Java Virtual Machine Profiler Interface)
e Ermdglicht die Sammlung von Informationen die deutlich Uber die reine
Zeitmessung hinausgehen.

JVMPI Angelehnt an:
JavaTM Virtual
events . ! .
Java Virtual > Profiler e ) PFroﬂITer Machine Profiler
Machine |« Agent ront- Interface (JVMPI), v1.2,
controls End Sun, 2002
Profiler
Java Virtual Machine Process Process
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JVMPI
> EingefUhrt mit JDK 1.1

» Seither als "experimentell" gekennzeichnet

e Nie wirklich stabil mit den "HotSpot'-VMs

e Nicht lauffahig mit bestimmten GC-Implementierungen
» Seit Java 5 deprecated

¢ Im nachsten Major Release (Java 6) nicht mehr enthalten

Daher: JVMTI (Java Virtual Machine Tool Interface)

» Lost JVMPI (und auch JVMDI - Java Virtual Machine Debug Interface) ab
» Neben Profiling insbesondere auch Einsatz im Bereich Debugging.

JVMTI 5 JDWP JDI

q) .
T £ S = 2 AngeTIMehn’r an:
£0 > X B » 5O Java™ Platform
> 2 e 0 » S 3o Debugger

- Java i oSN L ) I= Architecture,
Debug Wire Interface Sun, 2004
Protocol
Debugee — Debugger
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Beispiel: Quest JProbe
) Gen O U e 2, JFS-Test.jpl - JProbe Profiler (free edition) E}@:

" Session View Edit Maigate Program  Snapsnot Tools Display Window Help
AUfSChlusselung EEENRRE o [FWEwE ] v [0 [<EEEEER @ = @] Freeedton

"
der Aufrufe Uber Pt o 1iis0s | CalGmhemnat {2 D s s o B
C O” GI’CI h @ snapshot 12| |- lar By:| Cumulative Time | = IEIES
p i LeaiLUl E 5 b,
o Wer ruft wen ’
wie oft auf? . -
e Laufzeiten 1B Lot peinicraphis
; Curnulative Tirne: 50 (7,7%)
) TO p—DOWn— B Mumber of Calls: 7
» Bildung von
Vergleichen
L']ber SHO ShO.I.S || A Methods | Shown Filter Methadis: |
P | oo e =
> . e R
javaawt Frame.<init=0 1 267 (41,1%) 267 (41,1%) ] 0
LeeGULsetvisibledboolean) 4 121 (18,7%) 0 (0,0%) o 0
javaawt Frame setvisibleiboolean) a4 121 (18,7%) 55 (8,4%) [ 0
LeeGU AL 1 93 (14,4%) o 10,0%) o 0
LeeGUI Frame! _WindowGlosing(WindowEventy 1 83 [12,8%) 37 (5,7%) [ 0
. . E LeeGUIaddNatify() 1 &7 (10,3%) 2 (0,35 (] i
Be|sp|e|: : LeeGUILaUsgehenPlatnen() 1 66 (10,2%) 304 0 0
e + - NLeeGUI paint(java.awt Graphics) [134 nodes in model, 21 visibie in graph, 133 visible in list
Quest JProbe e 1Y
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Ressourcen-Profiling...
» erfolgt meist mittels JVMPI/JVMTI
o Liefert INformationen Uber die Objektfinstanzierung (welche Objekte in welcher
Methode?)
e Moglichkeit zur Inspektion des Heaps
e Auch als "Memory-Debugging" bezeichnet

. -
Belsplel : £ Optimizeit Profiler 6.0 Enterprise Edition [trial] - Untitled* M=%
File Edit Program Tools Optimizeit Info
Borland Optimizeit
m
» Aufschlusselung der
Anzahl erzeugter o — -
char] 455 [ 1 + 455
I nSTO nzen javalang.String 424 [ | + 424
shor] 663 [~——] + 563
> Top-Down-Analyse el o —
. java util Hashhap§Entry 489 [ ] + 489
javalang Class 418 [ + 418
) Blldung Von iawa lang.reflect Field a | Mane
H sunjavaZd.loops.Blit 187 [ | + 187
Verg|e|Chen sun.java2d.loops ScaledBlit 152 | +192
" jawa util Hashiabls$Entry 196 [ ] +196
uber Snapshots ;
java lang Integer 1] | + B8
) - . R java.lang.ref.Finalizer a6 | + 86
BeISpIe|: SUNJavaze.loops SurtaceType 66 ] + 86 |
. . . iawa lanm Nhiart ) | + &R ﬂ
Borland Optimizeit | | e o
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Beispiel (Forts.): T e — =
Borland Optimizeit =~ W®=i= | [§&el

Backtraces of methods allocating java.lang.String Virtual machine running

Ly ] P22 68| Detall Level - d; +Zoom -r =t
» Prdzise Lokalisierung T T

Eide 80.75% DelegatinaethodAccessorimplinvoked

des Or‘l‘s der / 9 80.28% NativeMethodAccessorlmplinvoke()

= % B0.28% LeeGUlmaing
Fdk 7H06% LeeGULLeesGUI)

Instanzierung S resos

arme Frame(

% Frame Frame()

° U nTe rSC h | ed | | C h e fesang [oaoualegd £ Optimizeit Profiler 6.0 Enterprise Edition [trial] - Untitled* =]

# % 0.70%  FontFont)

File_Edil_Program Tools Optimeeit_Info

Analyse- saom el REEE NS PR

B4 473%  LesGULsetvisible

moglichkeiten Sk 1.09% EvenDisnclcnTead ot [ e e

B 493% URLClassLoader§1.run(y ||Heap staie#1 - 1990 objects 5949 reference... 1558Kb
#2-

(Z.B. Dri“_/Top_Down) Wk 1.85%  WToolkitrung LT B 3

Haap
e 1.41%  Window class initialization| |He:

ap state #4 - 1604K0 22365Kn
Heap state 5 - 2008 objects 5995 reference... 1605Kb 2236k

Hoa 4K
Heap state #5 - 2008 objects 5995 reference. . 1B05Kb

> Bild
Ilaen von i
Heap-Deltas T S 1T

NullSurfaceData NullSurfaceDatag Objec 858 +20 (=]

- Plaiine Plaiine @i 22a1 12

~ h d d ritaritP 001 | opject) ort 05c3cs +10

WO ren er URLClagsLoaderd1.mind java awt EventD| 8. main] ‘4

java.ut, 0-P-keyCode 0P B

D3DBIitLoops register() javalans ThreadLocals ThreanLocalMap java lang ThreadLocal§ThieadLocalan@7sa1 0

3
+3
P ro rO m m - | GraphicsP! class§i java awt TetField java aut TeFieldltedfield0,124,1 25,0721 text=3 editable seleetion=1-1] v2
ava awt TextField java awt TextFieldfiextiold 124,203,07x21 fext1 0 editable, selection=2.2] -2
307 instances (48.58%) allocater in method ja| [Obiest] 04 0543:20 +2
" <Timeout while callng fo8tring on instance of class java awl TexFleld> .2
O US u ru n ava ull Hashhap SEniry keyCade Tabulator-P=keyCode Tabulator-P 2
java lan String Num mer Typ Breite Hoehe { 23 32 44564356 20 2033 10 1

"Halbautomatische”

L albautomatiscne

Deail Level I +Zoom

Objectwith new reference
Object] 010503858

20 new reference(s)

i

Beispiele:
Borland Optimizeit i
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Schwdchen herkommlicher Profiler i mmm - conoommmme - - 3
> Lange Laufzeiten ===l MRRTEHYE e

» Interpretation z.T. schwierig

\
» Nur Ausgabe der Laufzeiten
» Manche Fragestellungen sinc\
nicht bzw. kaum beantwortbar !

Daher: Bytecode-Instrumentierung | ok

» Umsetzung aspektorientierter tmtnoss | St | o oo ~ ] ]
Programmierung

* Anwendung frei von Anweisungen periiic PP o ARG

fr Monitoring/Profiling —— 1 o

e Point Cuts erlauben die schnelle i G ORI
Instrumentierung vieler Methoden e G et s (00 o (e

e FUr detaillierteres Monitoring/Profiling ist T R
keine Quellcode-Anderung notwendig e

e Fremdsoftware kann instrumentiert und Beispiel: Quest JProbe

damit einem Profiling/Monitoring
unterzogen werden.

© 2006 G. Wanner Monitoring und Profiling von Enterprise-Anwendungen

Technolog avaori? 006

Asriplel A
STHIECANT
\?{ /

Durchfihrung der Bytecode- Beispiel < auelicode >
i Statische
Instrumentierung Bytoondo. i
> statisch: .class Dateien werden geladen, | instrumentierung
verdndert und in verdnderter Form
wiederum als .class Dateien gespeichert ..

» load-time: Klassen werden beim Laden in <  Bytecode >
die VM ygronder’r | . | <Aspec,r_COde>
e Es existieren zu keinem Zeitpunkt persistent ’

veranderte .class bateien = —
» dynamisch: Klassen werden nach dem C_ Aspect-Weaver >
Laden in die VM verdndert (nur Java 5) ~N

e Anderungen kénnen mehrfach ausgefunrt <Ins’rrumen’rierrer>

und auch wieder rackgdngig gemacht Bytecode
werden

e Anderungen kénnen auch durchgefihrt @
werden, wenn bereits Instanzen existieren ~N

e Es existieren zu keinem Zeitpunkt persistent [

. , Instrumentiertes
verdnderte .class Dateien. ]

Programm
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Beispiel: XORICON AspectlLog — A

) v | | codunmy\aspectiog Doku_Par|v] i3 %] | oL

> Nur relevante Methoden werden instrumentiert | == Sees=es | 870
e Verhindert Informations-Uberflutung EntityPersister.insert
> Far jeden Methoden-Aufruf ist der
Stacktrace abfragbar T e o
e Ermoglicht Aufruf- f Detail

T F | R calTree

RUCkverfo|gung = 23111\;' \”n’;?e’rt?:nm Address (version, city, zipCode, street, person, id) values
. . Call Tree:
e Beinhalfet auch nicht
insfrumentierte Methoden e ampmeerger
> Javao-AP e S ﬁz::::"mjg: :
e FUr eigene, anwendungs-
spezifische Aggregationen

Parent

Main.createTestData

coooo

Direct subcalls: 0

Stacktrace:

* net.sf.hibernate.persister. EntityPersister.insert(EntityPersister. java: 484)
1 ' * net.sf.hibernate.persister.EntityPersister.insert(EntityPersister.java: 454)
: ‘ : 200
> Schwellwert-Definitionen =
& nelatnbematsini it 061)
+ hetat hbemate impl P
¢ machen auf hohen + et Hibermate bansecion JOBCTranaseton oM OBBCTraRsacton jova:S7)
o M e un(m) MEM (EEU Gl s : com.xoricon.aspectiog.examplel.Main.createTestData(Unknown Source)

£ Mannavioate com.xoricon.aspectiog.example1.Main.main{Unknewn Source) -
_.id as id, person0_.version as versior )

d as id, person0_.version as versio

Ressourcen-Verbrauch
aufmerksam.

| PETSONU_. NEME 58 Name, PETSOnU_TOrEname a5 Torename from Person personi_ 0(ms]
.zipCode as zipCode,
Code as zipCode,

VEM: (674 / 3672 KB)
Code o5 zipCode,

ipCode as zipCode,
), MEM: (1253 / 3672 KB)
Code os zipCade,

Beispiele: ;
. = . idress0_. ‘Code as zipCode,
address0_.s t. i s S =3 sn where address0_.pers: MEM: (1147 / 3672 KB)
5 < Main.navigate 100(ms), I: (106
XORICON AspectlLog o T 6 tme), e ot Sevs k)

© 2006 G. Wanner Monitoring und Profiling von Enterprise-Anwendungen
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Beispiel <For1's.): XO RICON /€ Method Calls Overview - Windows Internet Explorer =J=Ed

@T’\ [{@ co\dummy\aspectiog_Doku_Partivenartiovervien_cals.H v | k&3 [ 1 OL]

Aspec‘l’Log % ¥+ ,QMEﬂmd Calls Overview [ - B - [Clsete - (fExras -

» Erweiterung um aggregierte Do’ren _
e Neben der Laufzeit kdnnen Aggregated Method Calls:

. ' This documentation has been automatically created by AspectLog.
Oggreg|er1’e DO‘I‘en d|e Copyright (c) 2004 by XORICON GmbH. All rights reserved.
L&sungsfindung sehr vereinfachen

[Back to Overview]

Method Calls | Avg Time [Min Time | Max Time
€ Main.main - Windows Internet Explorer 8= <] net.sf.hibernate.persister.EntityPersister.insert g 5 0 50
| 22 co\ummy\aspectiog_Doku_partive[] &3 (24 g net.cf.hibernate.loader.Loader. prepareQueryStatement | 4 12 0 [20
A = 3 » com.xoricon.aspectlog.examplel.Main.createTestData 1 110 110 110
= + | % Main.main el e Il com.xericon.aspectlog.examplel-Main.initialize 1 1483 | 1483 1483
com.xoricon.aspectlog.examplel.Main. B3 0 [ )
= - com.xaricon.aspectlog.example1.Main.main 1 1693 (1693 1633
M a I n . ma I n com.xoricon.aspectlog.examplel.Main.navigate (1 100 100 100

1693 ms - com.xoricon.aspectiog.examplel.Main.main(java.lang. String(])

Direct subcalls: 4 /__-\

Sub-Calls: Time | SQL Insert | SQL Select | new Address | new Persan B hI d
Haim, o o o o o i e 7.B. Anza er...

[Back to Overview]

Beispiele:

, XORICON AspectLog
e — - Remote-Calls
reneveme 2 ° : : - - Zugriffe auf Backend-System (DB / Host etc.)

- 1O-Zugriffe mit Anzahl der Ubertragenen Bytes
Stacktrace: Objekterzeugungen

— it s - Ausnahmen die geworfen/erzeugt wurden.

© 2006 G. Wanner
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Beispiel: wily Introscope
» Nutfzung verschiedener
Informationsquellen fur das Monitoring
¢ Insbesondere

Bytecode-Instrumentierung
e Aber auch z.B. SNMP, JMX

» Instrumentierung des By’reoodes
e Ermdglicht den Agents E=

&y
Agents MOM Enterprise Manager
& - -
- \, ‘g Workstation /
@ —> — WebView
. v’
Collector ,
rives e EPA and
an
R L - ’@ .
V Integration
Database ’,
=101 |
wily |

Custom

= el

das Einsammeln von =
Daten vom j F,’ G oo S
Uberwachten Knoten | cozzmm

e Umfang der

>= Banco de Crédito | B

Reports

Instrumentierung kann

festgelegt werden
¢ Im Produktionsbetrieb
einsetzbar.

Abbildungen:

wily technology

© 2006 G. Wanner Monitoring und Profiling von Enterprise-Anwendungen
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Java Management Extensions (JMX) sind ...

» eine Architektur

» Design Patterns

> APIsund

» Services fur Applikations- und Netzwerk-
Management und Monitoring

Angelehnt an:

Java Management Extensions
Instrumentation and Agent
Specification, v1.2, Sun, 2002

JMX ll"l ' . E JVM
> ermoglichen B

das Manage- Browser | TReger" 5 ||
ment von 0 < = - Application
JOVO‘ (’I, AgenT SerV|Ce E Resource
Anwendungen 5 S | (osMBeans) :  MBeans

+— @ .
i gerngen |[erarerl B H | & —
Eingriffen. Clon S

S —

Distributed Services
Level

Agent Instrumentation
Level Level
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Seit Java 5 kann der Status der JVM uber JMX abgefragt

werden
» Bereitstellung
von Platform

MBeans
(MXBeans)

e Klassen
e Speicher
e Threads
e Runtime-
Inform.
o GC
Beispiel:

Sun JSE - JConsole

&5 J2SE 5.0 Monitoring & Management Console: 4244@localhost g@
Connection
|’ Summary | Memory r Threads |/ Classes |’ MBeans | VM |
Chart: |Heap Memory Usage | b 4 | Time Range: [all b4 Perform GC
2,0 Mb
1,5 Mb
Used
1 1.208.780
1,0 Mb
09:38
Details
Time: 2006-07.05 09:32:23 100%
Used: 1.180 Khyrtes _—
Committed: 1,984 Koyrtes
Max: 5. 088 Khytes elliée
GC time: 2,542 seconds seconds on Copy (2.006 collections) 254 -
0,000 zeconds seconds on MarkSweepCompact (0 collections) 0% -

© 2006 G. Wanner
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JMX ...

» istin die
meisten
Applikations-
Server
bereits
integriert

e z.B. JBoss
liefert die
Grundlage
far Hersteller
von
Monitoring-
Werkzeugen.

g
Ly
&
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. Talk Back Personalize  Reqister Context Help  Logou
% ManageEngine™
Applications Manager &
PP 9 Intro Home Alerts Reports Support Admin Welcame, roat

Mew Monitor Group | Mew Monitor | Mew Threshold Profile | Wiew Threshold Profiles | New Action | View Actions £, Printer Friendly

@& Alert summary

Searc Monitors = JBoss Server = app-linux3.india.adventnet.com_JB0DSS-server_33080

Monitor Information

Snapshot View

Today's Availability

Marme app-linux3.india. adventnet.com_1... 74 a0’ Alert Configuration
e 1

Monitor Type Health o Edit Monitar

Custam Manitors Type JBoss Server Add Custorn Attributes

URL Monitoring
Application Servers

v
v
Database Servers  *
Systems ’

v

Services

Quick Note B

Details about the Server
infarmation and its
availability are shown.
User can associate
thresholds and actions
to the parameters too.

JBoss Version

Listen part

Weh Ssrver port
Activation Tirme
Monitaring Start Time
Host Mame

Host 05

Last Alarm

Last Polled at

Mext Pall at

3.2.5(200406251954)

1099

38080

Feb 22, 2005 1:59 PM

Feb 14, 2005 10:53 AM
app-linux3.india.... (192,168 118,202

Unknown

25.99% —

T74.01%

W Downtime 14 Hrs 34 Mins
W Uptime 5 Hrs 7 Mins

Current Status

»# [8] Alert Configuration

Root Cause Analy

Health i

Availability &

Associated Group
Mone

Feb 22, 2005 7:40 PM
Feb 22, 2005 7:41 PM

Quelle:
ManageEngine

http://manageengine.adventnet.com

J¥M Usage - Last One Hour

)

g
T 4600 2 60
& 5
= 24580 =40
o 24560 &
3 5 20
£ 2540 o

1840 18:50 19:00 1310 18:20 13:30 13:40 &

Attribute
Total Heap Size

value
45,348,816 Bytes

Time

Attribute

Minimum Response Time

Server Response - Last One Hour

0

0
18:40 18:50 19:00 19:10 1920 1930 19:40

Time

Yalue

3 ms
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Durchfuhrung eines "“Interaktiven Lasttests”

Problem
» Test fuhrt bereits bei geringer Benutzeranzahl (<10% der tatsGchlichen
Endbenutzer) zu voller Systemauslastung auf dem Application-Server

» Die in den nichtfunktionalen Anforderungen definierten Antwortzeiten

werden weit Uberschritten.

Last (vorher)

CPU 1 ux48st-muei1 01.03.2006 CPU 3 ux48st-muell 01.03.2006

O User% B Sys% O'Waith

CPU 2 uxd48st-muei1 01.03.2006 CPU 4 ux48st-muell 01.03.2006

0 User%m Sys% OVWait)

100 100
i By -l
o fHih » ik it
70 1 70 J
60 4 a0 ﬁ "‘
50 50
0] N 0 |
20 4 % iy l‘w
. 20 4 0 4
Quelle: 0] m W% o]

BG Phoenics

© 2006 G. Wanner Monitoring und Profiling von Enterprise-Anwendungen

Lid

javaoruil )06

Vorgehensweise

» Benutzung herkbmmliches Profiling-Werkzeug (z.B. JProbe) nicht mdglich
o Startzeit des Servers steigt von 1-2 Min. auf >45 Min. wegen Vorabladen
statischer Objekte (ca. 300 MB) aus der Datenbank
» Monitoring (Application Response Measurement) erkennt den Server-Call,
der sehr lange dauert
> Uber Profiling (AspectLog) kann Problem gefunden werden

o Aggregation (wegen Vielzahl der Server-Calls) und Schwellwerte Quelle:
A BG Phoenics
Ursache / Losung Last (nachher)
» Ursache war das i o

sequenzielle Durch- : o ‘ |

suchen einer Vielzahl ii:tww‘w } il —— e
g ! pp s LU

von Objekten auf
dem Server bei der

Objekt-Navigation 5
» Vorab-Auflésen der |- ol = : : =
Referenzierung. WWW et

ST rUEEELEESS3BLEECNTYEEEASRANEANGNARREETT

93

A s | A e
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Fallbeispie

Signalisierung von
Schwellwerten bei
Durchflihrung von

Entwicklertests
» Entwickler erkennt oft nicht
die Tragweite seiner
Implementierung
» Werkzeugeinsatz zur
Dokumentation "auffalliger'

006
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Overview

This documentation has been automatically created by AspectLog.
Copyright (c) 2004-2005 by XORICON GmbH. All rights reserved.

Aggregated Method Calls

Overview aggregated method calls

Root Calls

BootstrapSessionPOAInvokeHandler.getUserAssignmentData 211 ms -- Free Mem: (512411) (KB)
BootstrapSessionPOAInvokeHandler.createServiceSession 440 ms -- Free Mem: (511803) (KB)
GdaServiceBean.ejbCreate 0 ms -- Free Mem: (511387) (KB)

GdaServicePOAInvokeHandler.find 61 ms -- Free Mem: (511933) (KB)
WorkflowServicePOAInvokeHandler.wfSearchStartableProcessDefinitionTypes 60 ms -- Free Mem: (511943) (KB)

WorkflowServicePOAInvolkeHandler.create 80 ms -- Free Mem: (510943) (KB)

UamSessionPOAInvokeHandler.getUserData 90 ms -- Free Mem: (507668) (Kl

Codestellen
e Report wird automatisch
wdhrend Testausfuhrung
erzeugt
e Muss nicht zwangslaufig ein
Problem sein, ist aber ein
starker
Indikator.

Servercall
dauert ca. 40 s

AfPOAInvokeHandler.getContextObject @ ms -- Free Mem: (508525) (KB)

Uam trvBkeHandler.nasCompetence 111 ms - 0875

AfPOAInvokeHandler.executeAgent 39358 ms -- Free Mem: (505950) (KB)

Workflow lauoketiandler wiCreateWorkTh —Free Mem: (505920) (KB)

SearchPOAInvokeHandler.execute 110 ms -- Free Mem: (504471) (KB)

SearchPOAInvokeHandler.getNextRows 0 ms -- Free Mem: (505942) (KB)

Servercall
dauert ca. 16 s

AfPOAINvekeHandler.executeAgent 110 ms — Free Mem: (504642) (KB)

AFPOA T.cneckConstraints 10 ms -- Free Mem: - 1

AfPOAINvekeHandler.completelg 16516 ms -- Free Mem: (505277) (KB)

Quelle:
BG Phoenics

AfPOAINVOREM=m plete 0 ms -- Free Mam:

AfPOAINvokeHandler.getGPContext 0 ms -- Free Mem: (505322) (KB)

© 2006 G. Wanner Monitoring und Profiling von Enterprise-Anwendungen

Fallbeispie

1itaa
a{

1avaorui? 006

Hauptbuchungsgruppe.erstelleBuchungsgruppen

36135 ms - de.bgnet.zw.abs.auftrag.Hauptbuchungsgruppe.erstelleBuchungsgruppen(de.bgnet.zw.bss.zwdatentyp. DtBelegartNummerkreis,
de.bgnet.fwk.ekomp.komm.dt.DtDatum)

Zoom in die
kritischen
Stellen klart

Auffalligkeit
» Drill-Down
ermoglicht
Lokalisierung

Detail

AGO: Hauptbuchungsgruppe.erstelleBuchungsgruppen

Parent

AGENT: FiwiUmbuchungenFaststellenAnordnenvaAgentSkel.erstelleBuchungsgruppeUndSest mmeBuchungsdatum

Direct subcalls: 2

eines még”Chen [Sub-Calls: [Time |[Age | GDA Api || Mat.Ego || SQL Select | new Dt |
3 Hauptbuchungsagruppe.createBuchungssatze ZuKaonntierungen 1 35014 |EU§‘6_| 572 ‘ 668 _-I 667 | 3690 ]
Problems [Hauptbuchungsgruppe.createBuchungsgruppenZubuchungssastze || 1121 |[273 || 46 B [15 [e35 |
- I [ i ]
) Im Beispiel [Main-Call: [36135 5330 [618 | ee | 82 [1a185 |
d iel
werden vielzu  giacktrace:

viele SQLs
abgesetzt.

* de.bgnet.zw.abs.auftrag.Hauptbuchungsgruppe.erstelleBuchungsgruppen(Hauptbuchungsgruppe.java: 1460)

.

de.bgnet.zw.afes fiwiumbuchungenfeststallenanordnen.srv.fiwiumbuchungenfeststellenanordnenvy. FiniUmbuchungenFestetellenAnardnenvgAgentSkel.erstelleBuch
.

de.bgnet.zw.afes.fiwiumbuchungenfeststellenanordnen.srv.fiwiumbuchungenfeststellenanordnenvg. FiwilmbuchungenFeststellenAnordnenvgAgentSkel.getUmbuchy
.

de.bgnet.zw.afss.fiwiumbuchungenfeststellenanordnen.vg.fiwiumbuchungenfeststellenanordnenvg.agent.FiwilmbuchungenFeststellenAnordnenvgAgentStub.invoke
de.bgnet.fwk.pkomp.agent.AgentStub.execute(AgentStub.java: 176)

de.bgnet.fwk.pkomp.AfBean.executeAgent(AfBean.java:1652)

java.lang.reflect.Method.invoke(Native Method)

com.inprise.ejb.ConcreteMethod. invoke(ConcreteMethod.java:25)

com.inprise.e]b.EJEContext.invoke(EIBContext.java: 125)

com.inpriss.sib. Dispatcher.dolnvake(Dizpatchar.java: 1055)

com.inprise.ejb.Dispatcher.invoke(Dispatcher.java:572)

com.inprise.ejb.Dispatcher.invoke(Dispatcher.java: 548)

Quelle:
BG Phoenics

feesesense
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Stuitoart

L
e

Am Beispiel des Rational Unified Process (RUP)

Phases
Disciplines | Inception || Elaboration ” Construction || Transition

Business Modeling

Requirements

E— H E
Analysis & Design R - TN

= — -E-_ S El
Implementation e : i

Test H : e, e
Deplaoyment : 3

Configuraticon

& Change Mgmt : e T ———

Project Management e e oS e e ST
Enwvironment s A H

Aus-  Einsatz-
wahl  beginn

A A A A

Aus- Einsatzb. Einsatzb. Einsatzb.
wahl Systemtest Prod.Vorb. Prod.

Nutzung Profiler

Nutzung Monitoring-Werkzeug
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Fazit (1) javaorun? 006
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Monitoring und Profiling ergdnzen sich

» Es gibt keinen "Goldenen Hammer", der Werkzeug-Mix macht es aus
e Monitoring "entdeckt" Probleme
o Mit Profiing geht man ihnen auf den Grund

Reproduzierbare und aussagefdhige Ergebnisse erfordern
End-2-End-Monitoring
» Insbesondere bei Enterprise-Umgebungen essenziell
» Die Addition der Ergebnisse von Tests einzelner Strecken (abschnittsweise
Uberprufung) entspricht meist nicht der Gesamtzeit
» Grund sind z.B. ...
Nebenldaufigkeitsbedingungen,

Race-Conditions,
Last,
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Fazit (2) javaorun? 006
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Der Betrieb einer Enterprise-Anwendung ohne Monitoring

ist wie das Autofahren imm Regen ohne Scheibenwischer

» Fehler mussen vor den Benutzern erkannt werden

» Einhalten von Service Level Agreements (SLAs) ohne Monitoring ist nicht

moglich

>» Anwendung/Umgebung/Datenmenge dndert sich Uber die Zeit
Die Nutzung von Monitoring in der Produktion ist allerdings
diffizil

» Ein Einstellungsfehler kann die Benutzbarkeit der Anwendung verhindern

» Daher fruhzeitiger Einsatz vom Monitoring im Test, damit Erfahrungen
gesammelt werden kdnnen.
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Abschluss javaorun? 006

S'ffi?'fgf?,#'(
Fragen? £
Vielen Dank!
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