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<0pject-Relational Mapping:>

Moglicnielten

Referent:
Michael Voss

Leiter Training/Coaching
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:
Motivation flr eine Integration
Anforderungen an eine Integration
Losungsansatze
Vorgehensweisen
Diskussion
member < SSd > E Das innovative
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Die

.

= ein Unternehmen mit Erfahrung
~ erfolgreich seit 1980

= mit Uber 80 Mitarbeitern

LSS
T WNUONAVI

= mehr als 20.000 Installationen

= bei mehr als 1.600 Kunden aus allen Branchen

von innovatoer® BPE- und CASE-Workbenches

=» ein starker Partner
~ fur groBe und kleine IT-Projekte
= fur System-Integratoren und Promotionpartner

= als Founding Member der <ssd>f

member < SSd > - Das innovative

of strategic software development Systemhaus
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£ Motivation fur
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Anforderungen an heutige Softwareprojekte

2
o
O
12
a ‘%;
‘. =) mehrschichtige Client-/Server-Architekturen S
=) kurze Entwicklungszyklen
I;') Einsatz zeitgemaBer Programmiersprachen
I;') WEB, EJB, XML, EAI, E-XXX, ...
=) moderne Modellierungstechniken
[, SauRaEEE ?
member < SSd > ; Das innovative
of girategic software development Systemhaus
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ealitat in lautenden Projekten

>
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o
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c
/" - ; ?;;
=) Kosten- und Termindruck S
=) beschrankte Ressourcen
I;') fehlende Erfahrung mit neuen Technologien
l;') Dominanz relationaler Datenbanken
=) Investitionen
=) Massendatenbestadnde
member < SSd > E Das innovative
of girategic software development System haus
11 ) ' o L [ T L s >
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Zwei Aspekte

Modellierung

Laufzeitunterstitzung

Physisches relationales Datenbankschema

y— %
o) member < SSd > . Das innovative
of strategic software development i Systemhaus
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£ Antorderungen
an eine

Integration

© MID GmbH Nurnberg 2000, Version 1.0
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Begritfe der Datenbankwelt
Relation - . 5
Attribut/Spalte Attributwert ;§
(TaIg\eIIe) (Merkmal, Eigenschaft) (Auspragung) §
\\* y/ :" =
KUNDE Nummer Name Firma Adresse;
Y
4712 Meier Schmidt KG ||Badstr. 5
54321 Hausen
3 4813 Huber Neue Str. 3 )
———————— 67890 Neustadt
Tupel
(Satz, Record) 4783 Maier Hinz OHG | Goethe Platz 17
13579 Schillern
|| | | |
|| | | |
| ] ] | ] ]
member < SSd > T Das innovative
of strategic software development i Systemhaus
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Klasse Fachhereichsmitglied
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_. Kardinalitat

w ol assn

Fachbereich

WNNONFAVI

wattribute s

oy Worname: BEZEICHNER
Attri me-yp [y Machname:BEZEICHNMER
ttribute ‘o Geburtsdaturm: DATURM
vy Geschlecht: GESCHLECHT
oy Anschrif: ADRESSE

)
)
\
\
e \
000 Lvduns

wattributex
Marme

gefdd zu

wmethodx
suchevorlesung
sucheStudent
suchelozent

cmethod=
Fachbereich zuardnen

Operationen-> =

& ool |L

Yorlesungsliste drucken

0.1 1_,,ASSOZiation

Ay

GeneraIiSierung— ——————————— >

-

-1
-
-
-
-
-
-

leftet

cdctors bt
Student }t

wattributex

S Matrikelr ALPHARNUN
oy Semester GANZZAHL

cmethods

& benachrichtigen

member < SSd >

of  strategic software development
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cactors
Dozent :t

hietet an

wattribute o

‘o Personalir ALPHARNUR
oy Akademischer Grad: BEZEICHNER
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Vergleich von Objeict- und Datenorientierung

Eigenschaft

Objektorientierung

Datenorientierung

Struktur Instanzen von Klassen (= Objekte)  [Speicherung in zweidimensionalen
besitzen Methoden und Attribute  [Tabellen (=Relationen)

Datentypen komplexe Strukturen von Datentypen |nur einfache Datentypen erlaubt

\Vererbung grundlegendes Konstrukt kein grundsatzliches Konstrukt

Beziehungen

gerichtete Beziehungen

Bildung von Beziehungen Uber
Fremd-/ Primarschlisselpaar; keine
direkte Unterstltzung von n:m-
Beziehungen

Navigation Navigation entlang von Beziehungen (direkt keine Navigation moglich
ldentitat Objekt besitzt implizit Identitat Identitat mul3 Gber Primarschlissel

kunstlich erzeugt werden
Datenmani- gezielte Manipulation von Selektion-Suchen-Andern-Schreiben-
pulation Instanzdaten Methodik

Datenkapselung

Datenkapselung UGber Sichtbarkeit

Daten liegen global vor und kénnen
jederzeit manipuliert werden

Operationen

Operationen arbeiten immer auf den
Attributen des eigenen Objekts

Datenzugriffe gelten global und
kdnnen alle Elemente des
Datenmodells manipulieren

member < SSd >

strategic software development

of
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Grundsatzliche Anforderungen an eine Integration

.

WNNONFAVI

hohe Flexibilitat des Abbildungsverfahrens

000 Lvduns

Verwaltung der Abbildungsverweise im Objektmodell

zu SQL aquivalente Funktionalitat fir Datenmanipulation und
-navigation

* ,native” Einbettung in objektorientierte Programmiersprachen

* Kompatibilitat zu Standards, Middleware-Produkten oder
Generatoren

e ODMG, CORBA, EJB, ...
e Avantis Unisuite, GFT GRIT Connect, SunSoft JavaBlend, ...

* TopLink, RogueWave ObjectFactory, ...

member < SSd > E Das innovative

of  strategic software development & Systemhaus
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Abbildungsverfahren

.

WNNONFAVI

maoglichst hoher Freiraum des Abbildungsverfahren zwischen
den jeweiligen Modellierungskonstrukten

000 Lvduns

prinzipiell Verteilung der persistenten Attribute einer Klassen
auf Spalten einer oder mehrerer Tabellen

e Erfordernis der Praxis: mehrere Klassen auf eine Tabelle
abbilden (z.B. bei existierenden Datenbanken)

e Berucksichtigung des Konzepts der Vererbung

* transparente Abbildung von Assoziationen auf Primar-/
Fremdschlisselbeziehungen bzw. eigene Beziehungsentitaten

member < SSd > - Das innovative

of strategic software development Systemhaus
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OO-Applikation OO—AppIikation -
A

1) * verschiedenste Applikationen arbeiten jeweils auf einem
Auschnitt eines unternehmensweiten Datenmodells

Abbildungsverweise

= * Verwaltung der Verweise ist in den jeweiligen
Applikationsmodellen sinnvoll

member < SSd >

of  strategic software development

Das innovative ]’D
Systemhaus
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Datenrmanipulation und -navigation

<
o
O
2
Funktionalitaten zur Datenmanipulation und -navigation: %;
2
® Create: INSERT INTO table VALUES ...
® Read: SELECT * FROM table WHERE ...

e Update: UPDATE table SET row=value WHERE ...
® Delete: DELETE FROM table WHERE ...

® Join: ... WHERE table1.id==table2.id ...

';') Anforderungen an die Laufzeitunterstitzung

member < SSd > - Das innovative

of strategic software development Systemhaus
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Einbettung in clie Prograrmmiersprache

.

* embedded SQL
standardisierte und ausgereifte Sprache
rascher und einfacher Ansatz
= ,Fremdkorper” innerhalb von objektorientierten Sprachen

WNNONFAVI

0007 LS

* ODBC, JDBC
weitgehend standardisiert
= zu kompliziert in der Benutzung
= nur fur bestimmte Betriebssysteme und/oder Sprachen

* ODMG: OQL, OML, ODL
weitgehend standardisiert
= kaum reine Umsetzungen

* produktspezifische Einbettungen
meistens basierend auf ODMG-Spezifikation
— produktabhangige Erweiterungen

member < SSd > - Das innovative

of strategic software development Systemhaus
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Losungsansatze
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of girategic software development & Systemhaus
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Objektidentitat

Zwei Moglichkeiten

i) fachlicher Schlussel

i) Surrogat

v" Instanzen besitzen Identitat
v" fachliche Primarschliissel haben im Objektmodell eine Entsprechung
v" Surrogate haben im Objektmodell keine Entsprechung

member < SSd > E Das innovative
of  strategic software development 1 Systemhaus
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Abbildung von Generalisierung (1)

Vertikale Partitionierung
* eine Klasse - eine Tabelle
e durch Fremdschlissel verknlpft

member < SSd >

of strategic software development
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Abbildung von Generalisierung (2)

Horizontale Partitionierung

* eine konkrete Klasse - eine Tabelle
 Attribute der Vaterklasse in jede Spezialisierung aufnehmen

member < SSd > E Das innovative
of  strategic software development 1 Systemhaus

© MID GmbH Nurnberg 2000, Version 1.0

“WONOMAVI

)



Abbildung von Generalisierung (3)

Partitionierung nach Typ
* ein Generalisierungsbaum - eine Tabelle

* Attribute jeder Spezialisierung (und evtl. Diskriminator) in die
Tabelle der Vaterklasse aufnehmen

)
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Ubersicht zur Abbilcdung von Generalisierung

-~

(

.

* vertikale Partitionierung

guter polymorpher Zugriff
= Schreiben und Lesen erfordert mehrere Zugriffe bzw. Join

WNNONFAVI

0007 LS

* horizontale Partitionierung

einfaches Lesen und Schreiben
= kein unmittelbarer polymorpher Zugriff

e Partitionierung nach Typ
guter polymorpher Zugriff sowie Lesen und Schreiben
= Speicherverschwendung
— evtl. zusatzlicher Diskriminator erforderlich

— Art der Partitionierung mul3 auf jeder Generalisierung
individuell entschieden werden

— trotz Entscheidung sollte der Bezug zum ursprunglichen
Modell erhalten bleiben

member < SSd >

o Das innovative
of strategic software development !

Systemhaus
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Abbildung von Assoziationen (1)
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theTeacher

gives

hisCourses

* Implementierung von Fremdschliisseln in einem Objektmodell ?

member < SSd > : Das innovative
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Abbildung von Assoziationen (2)
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theCustomer 1
places

hisOrders *

* Objektmodell: Referenzattribut implementiert Assoziation
* Datenmodell: Fremdschlissel implementiert Beziehung

member < SSd > E Das innovative
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Abbildung von Assoziationen (3)
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Participant| *

attends

Curriculum| *

e (*,*)-Assoziationen mussen als eigene Tabelle implementiert werden
* ansonsten ist die Tabelle optional
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Abbildung von Assoziationen (4)
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* Komposition: Abbildung in gemeinsame Tabelle
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Erster Ansatz: Erweiterung des Objektmodells

Objektmodell

Datenbankspezifische Erweiterungen

direkter Zusammenhang

)
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member < SSd > E Das innovative
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Notwencdlige Informationen im Objektrnocdell

.

v" Klassen
Y¢ persistent/transient
Yc Schema & Tabellenname
7 Darstellung im Objektmodell (Assoziationsklassen, (*,*)-Assoziationen)
Yc Partitionierungsart bei Generalisierungen

WNNONFAVI

000 Lvduns

v' Attribute
Y Darstellung im Objektmodell (technische/fachliche Primarattribute)
Y¢ Tabellen und Spaltennamen
Y Schlisseleigenschaft, Datenbanktypen

v" Assoziationen (Fremdschlussel)
7¢ Darstellung im Objektmodell
7 Tabellen- und Spaltenname
7c Schlisseleigenschaft
7c referenziertes Primarattribut

v datenbankspezifische Annotationen

member < SSd > - Das innovative

of strategic software development Systemhaus
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Bewertung des ersten Losungsansatzes

WﬂﬂO:E AVl
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Abbildungsinformation kann im Prinzip erfal3t werden
Losung ist schnell implementierbar

@ methodischer Mix von Objektmodellierung,
Datenmodellierung und Datenbankdesign im
Objektmodell

® manuelle Pflege erforderlich

neue ldee: Nutzung der Konzepte der Datenmodellierung
saubere Trennung von Objekt- und Datenmodellierung
Drei-Ebenen-Architektur trennt zwischen konzeptionellem
Schema und physischem Datenbank-Schema

member < SSd > - Das innovative

of strategic software development Systemhaus
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Drei-Ebenen-Architel

2
O

© MID GmbH N

Reale | Konzeptionelles

unabhangig von:

Anwendung
und

Welt Schema
Datenbankart

of strategic software development

member < SSd >

trnberg 2000, Version 1.0

ctur (nach ANSI/SPARC)

>
<
o
L&
= 5
abhangig ‘§§
von. §
Externes
A d
Schema nwendung
A
Datenbankart
Y
Internes Datenbank
Schema
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Denorrmalisierung und phnysiscnes Datenbani-Deasign

.

v" physisches DB-Schema basiert auf konzeptionellem Schema

WNNONFAVI

0007 LS

v Entkopplung von DB-Schema und konzeptionellem Schema

7¢ Entitaten/Tabellen

& Zusammenfassung Uber (0,1)-Beziehungen

& Zusammenfassung Uber (0,*)-Beziehungen

(Wiederholungsgruppen)

& Zusammenfassung Uber Generalisierung und Spezialisierungen
v¢ Attribute/Spalten

& technische Spalten (Redundanz)

& Abbildung von mehreren Attributen auf dieselbe DB-Spalte

& Vergabe von Indizes

v automatische Konsistenzpflege

v" Generierung von DDL-Skripten

member < SSd > - Das innovative

of strategic software development Systemhaus
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innovator® object

Objektmodell

direkter Zusammenhang

pin

innovator® data

B ..

Konzeptionelles Schema

o)
ol

member < SSd >

of strategic software development

Qbject-Relational Na

© MID GmbH Nurnberg 2000, Version 1.0

Das innovative
Systemhaus

LSS
T WANONAVI

.



Diagram  Edit Jump Options Help

4 -0OM diagram 'UML Diagram' of ‘Object Model. tudor’-

UML Diagram

created by MID GmbH
maodified by MID GmbH

e

11/28/1997 at 17:36
11/28/1997 at 17:45

«classe 0.1 «classe
Person  e———  Address
«attributex «attributex
Mame Street < ..........................

City

“4 -ER diagram ‘Entities’ of 'Data model. tudor'-

Diagram  Edit Jump Options Help

Entities

created by MID GmbH
maodified by MID GmbH

27997 at 17:50
1271997 at 18:51

(an
——  Address

wclassn wclassn
Frofessar Student
wattributex wattributex
- e T ——
! e
gives g
wclasswn
Course
Ad|
<] | _4
innovater” IE‘J:CEEKSTD GmhH, [Group(2)|Benutzergruppe, ], Phase(yM,LBL,RM,OM,.DM) o)

member < SSd

of
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innovator IACCESS i
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Viethodenspezifische Trennung

.

v DB-Details wie Schlussel, DB-Typen, Indizes etc. nur
in der Datenmodellierung

WNNONFAVI
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v" keine DB-spezifischen Attribute im Objektmodell

v Abbildung auf konzeptioneller Ebene sehr einfach:
& persistente Klasse = Entitat
& persistentes Attribut <= Attribut
& Assoziation = Beziehung
& Generalisierung = Kategorie

v DB-Tuning nur in der Datenmodellierung

member < SSd > - Das innovative

of strategic software development Systemhaus
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Vorgehensweisen
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member < SSd > H
of strategic software development !

OO-Migration Erweiterung
Neuentwicklung DB-Portierung
>
neu existiert

OO-Applikation
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Neuentwicldungsszenario

.

WNNONFAVI
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Konzeptionelles . apping Objektmodell

Schema
- Tuning l
=

DDL-
Generierung

member < SSd > E Das innovative
of strategic software development & Systemhaus
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00O-Migrationsszenario

.

Uberarbeiten/Ergénzen

LSS
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Konzeptionelles apping Objektmodell
Schema

Rekon- T
struktion ViErsalinG
Info

Code-
Generierung

Persistenz-Tool \

Engineering

Reverse

of strategic software development : Systemhaus

member < SSd > - Das innovative
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weitere

Iteratives objektmode”e

&
Inkrementelles .
Konzeptionelles Mapping geandertes

Schema < Objektmodell

Tuning l

Schema-
evolution

member < SSd > E Das innovative
of strategic software development & Systemhaus
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Erwelterungsszenario

Mapping
Info

Code-
Generierung

Persistenz-Tool \
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DB-Portierungsszenario

.
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Uberarbeiten/Ergénzen &

Mapping §

Konzeptionelles lterat. & inkr. Objektmodell g

Schema Mapping
<
Reion- Tunin
struktion 9 :
Mapping

Info

Code-
Generierung

N

Persistenz-Tool

DDL-
Generierung

member < SSd > ¥ Das innovative
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Leistungsrmerkmale Fir eine Integration

.

v" Bidirektionales Mapping

7 Erzeugen eines Objektmodells aus einem konzeptionellen
Schema und umgekehrt

WNNONFAVI
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v Iteratives & inkrementelles Mapping
“c Festhalten der Zusammenhange unabhangig von Bezeichnern

v" Aktualisieren der Abhangigkeiten
“¢ Umbenennen, Erzeugen und Léschen von Entitaten/Klassen und

Attributen
“¢ Umbenennen, Erzeugen und Léschen von Beziehungen/

Assoziationen

v" Konsolidierungsunterstitzung

v" Abbildungsinformationen fir Persistenz-Tools

member < SSd > - Das innovative
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nject-Relational Mapping: >

y— %
0O member < SSd > . Das innovative
of strategic software development i Systemhaus




